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(3) Rohrverbindung 

@ Druckbejlastbare Rohrverbindung (2) von zwei koaxial 
ineinander| angeordneten Rohrenden {20, 22), mit einer 
aufieren Rohrwand (26) eines ersten Rohrendes (22), ei- 
ner inneren Rohrwand (19) eines zweiten Rohrendes (20), 
einem Ringspalt (23) zwischen der Innenflache (25) der 
aufteren Rohrwand (26), und der Aufienflache (18) der in- 
neren Rohrwand (19), in welchem eine Dichtung (1) ange- 
ordnet ist, wobei sich die Innenflache (25) der auBeren 
Rohrwand (26) als eine erste Dichtflache (24) und die Au- 
Senflache (18) der inneren Rohrwand (19) als eine zweite 
Dichtflache (21) parallel gegenuberliegen dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (1) an einer Kontaktflache 
zu einer der beiden Dichtflachen (21, 24) eine sich in Urn- 
fangsrichtung des Ringspaltes (23) erstreckende Profilie- 
rung (14) aufweist und die entsprechende Dichtflache (21, 
24) mit einer passenden, sich in Umfangsrichtung des 
Ringspaltes (23) erstreckenden Profilierung (15) versehen 
ist, welcho in die Profilierung (14) der Dichtung (1) ein- 
• greift und als ein Widerlager ein axiales Verschieben der 
t Dichtung (1) in dem Ringspalt (23) verhindert. 
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Rohrverbindung 

Die Erfindung betrifft eine druckbelastbare Rohrverbindung von zwei koaxial 
ineinander angeordneten Rohrenden mit einer aufieren Rohrwand eines ersten 
Rohrendes. einer inneren Rohrwand eines zweiten Rohrendes, einen Ringspalt 
zwischen der Innenflache der aulieren Rohrwand, und der Auftehflache der 
inneren Rohrwand. in welchem eine Dichtung angeordnet ist, wobei sich die 
Innenflache der aufieren Rohrwand als eine erste Dichtflache und die Aufienfla- 
che der inneren Rohrwand als eine zweite Dichtflache parallel gegenuber liegen. 

Rohrverbindungen der oben genannten Art werden heutzutage vie erorts, bei- 
spielsweise im Kanalbau, eingesetzt. Meist handelt es sich urn Betonrohre, teil- 
weise mit Stahlelementen verstarkt Oder mit Stahlmuffen versehen, welche 
gegen Druck von innen oder auften abgedichtet werden mussen. Einerseits 
mufi-die Dichtigkeit nach aufien hin gewahrleistet sein, damit es zu keiner 
Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat kommen kann und andererseits darf 


eine von aufien unter Druck an der Rohrverbindung anstehende 
nicht in das Rohrinnere dringen 


Fliissigkeit 


Eine Abdichtung von Rohrverbindungen mufi, um das Erfordernis der Dichtigkeit 
wahrend des Betriebes zu erfullen, die Montage der Rohrej schadlos 
uberstehen. Insbesondere wahrend des Fugevorganges zweier Rohrenden ist 
die Dichtung hohen Belastungen ausgesetzt. In der Regel wird die Dichtung an 
einem Rohrende angebracht, welches anschliefiend mit einern anderen 
Rohrende zusammengeschoben wird. Die fur die Dichtigkeit der "1/erbindung 
erforderliche Vorspannung der Dichtung in dem abzudichtenden' Ringspalt 
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zwischen den Rohrenden wird durch ein Ubermaft der Dichtung gegenuber der 
radialeh Spalthdhe erreicht. Aufgrund des Obermalies entstehen wahrend des 
Fugevorganges an der Dichtung hohe axiale Reibungskrafte, welche die 
Dichtung aus der vorgesehenen axialen Position herausschieben konnen, in an 
den ; Dichtungsraum angrenzenden engeren Spalten zu einer starken 
Quetschung der Dichtung fuhren konnen und somit die Dichtung nachhaltig 
beschadigen konnen. Eine derart beschadigte Dichtung hat meist eine verkurzte 
Lebensdauer Oder kann die vorgesehene Dichtaufgabe von vornherein nicht 


erfu 


len. 


HaUjfig wird eine solche Rohrverbindung im Anschluli an das Fugen im Rahmen 
weitprer Montagevorgange Oder aufgrund von Erdbewegungen einer hohen 
Biegebelastung ausgesetzt. Insbesondere, wenn das aus den einzelnen Rohr- 
eleryenten zusammengesetzte Rohr mittels spezieller Vorrichtungen in Verle- 
gerichtiiing durch das Erdreich getrieben wird, ist eine Winkelbeweglichkeit 
unabdingbar. 

Damit eine solche Rohrverbindung die Belastungen der beschriebenen Art bes- 
ser ertragen kann, wird in der Gebrauchsmusterschrift G 94 1 1 464.1 der 
Anmelderin eine Fugendichtung fur eine druckdichte Rohrverbindung vorge- 
schlagen, welche mit einer Aufgleitschrage versehen ist. Eine derartige Aufgleit- 
schrpge erleichtert den FOgevorgang erheblich und reduziert das Risiko einer 
Dichtungsbeschadigung entscheidend. Nachteilhaft ist jedoch weiterhin, daB die 
axia 
tunc 


e Lage der Fugendichtung nur durch eine besondere konstruktive Gestal- 
der Rohrenden gewahrieistet werden kann. 


Diese Dichtungsgeometrie wird in der Gebrauchsmusterschrift 
DE 299 09 772 U1 der Anmelderin noch dahingehend verbessert, dali die axia- 
len Stimflachen der Dichtung mit einem konvexen Radius versehen sind. Auf 
diese Weise erhbht sich der Widerstand der Dichtung gegen ein Einquetschen 
in an den Dichtungsraum angrenzende engere Spalte. 


Unabhangig von der Querschnittsgeometrie der verwendeten Dichtung ist ein 
axiales Widerlager, insbesondere bei der Belastung durch Uberdruck, zwingend 
notWendig, urn ein Ausschieben der Dichtung aus dem Ringspalt zu verhindem. 
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Die Dichtung kann sowohl wahrend des Fiigevorganges aus der gewunschten 
Position geraten als auch wahrend des Betriebes durch den Uberdruck aus dem 
Ringspalt herausgedriickt werden. 

i 

Bisher wurde aus diesem Grund in der Regel eine Dichtringkammer an einem 
5 Rohrende vorgesehen, in welcher die Dichtung vor dem Fugen angeordnet wird 
und wo sie sich auch wahrend des Betriebes befindet. Einje derartige 
Dichtringkammer ist aufwendig in der Fertigung und sehr beschadigungsanfallig 
wahrend der Fertigung, Lagerung und Montage. Die unerwunschte Kerbwirkung 
durch die Nut der Dichtringkammer schwacht die Rohrwandung und fuhrt haufig 
10 zu folgenschweren Schaden wahrend der Montage und schiimrhstenfalls wah- 
rend des Betriebes. Aus diesem Grund muli die ROhrwand mit der 
Dichtringkammer stets mit erhohter Wandstarke ausgefuhrt 1 werden, was 
besonders kostspielig ist. 

Ausgehend von den beschriebenen Nachteilen im Stand der Technik liegt der 
15 Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine druckbelastbare Rohrverbindung zu 
schaffen, welche die richtige axiale Lage der Dichtung in der Rohrverbindung 
bei der Montage und wahrend des Betriebes unter Vermeidung einer 
Schwachung der Rohrwandung und einer aufwendigen Fertigung sicher 
gewahrieistet. 

20 Erfindungsgemaft wird die Aufgabe durch eine druckbelastbare Rohrverbindung 
der eingangs genannten Art gelost, bei welcher die Dichtung an einer 
Kontaktflache zu einer der beiden Dichtflachen eine sich in Umfangsrichtung 
des Ringspaltes erstreckende Profilierung aufweist und die entsprechende 
Dichtflache mit einer passenden, sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes 

25 erstreckenden Profilierung versehen ist, welche in die Profilierung der Dichtung 
eingreift und als ein Widerlager ein axiales Verschieben der Diehtpng in dem 
Ringspalt verhindert. 
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Der besondere Vorteil der erfindungsgemalien Rohrverbindung liegt in dem 
reduzierten Fertigungsaufwand fur die verwendeten Rohre und der einfachen 
Vorbereitung der Rohrenden. Weiterhin ist es vorteilhaft, dali die Rohrenden 
nicht mehr, wie es bisher ublich war, mit einer Dichtringkammer versehen sind. 


* • • • • • 
• » • • • 
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Daher weisen sie eine erheblich hohere Stabilitat auf. Durch das integrierte 
Widjerlager aufgrund der Profilierung wird ein axiales Verschieben der Dichtung 
in beide Richtungen unterbunden. Deshalb ist es ohne Beeintrachtigung der 
Dichtfunktion moglich, die Dichtung auf der Dichtflache mit beispielsweise nur 
einem ringformigen Widerlager auf der Dichtflache zu fixieren. Die Fixierung ist 
sowohl fur eine Aufspannung auf die innere Rohrwand, auch Spitzende 
genannt, als auch fur eine Einstauchung in das auliere Rohr eines Rohrendes, 
beziehungsweise in die Muffe, einsetzbar. Daruber hinaus ist jedes 
Rohrmaterial, Beton, beziehungsweise Polymerbeton Oder Stahlbeton sowie 
Kunststoffe fur die Anwendung geeignet. Besonders bemerkenswert ist die 
durch das zentrale Widerlager erhohte schadensfreie Winkelbeweglichkeit der 
erfinduhgsgemaRen Rohrverbindung und die sich daraus fur die Montage und 
den Betrieb ergebenden Vorteile. Einerseits wird die Rohrverbindung wesentlich 
gelejnkiger und dadurch das Risiko einer nachhaltigen Beschadigung der Dich- 
tung 1 stark herabgesetzt, andererseits erhoht sich die Lebensdauer der Dichtung, 
da etwaige Vorschadigungen ausbleiben und Belastungen wahrend des Betrie- 


bes 


besser ertragen werden. 


Eine besonders einfache und daher sehr kostengunstige Rohrverbindung ergibt 
sichj wenn die Dichtung an einer Kontaktflache zu einer der beiden Dichtflachen 
eine sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes erstreckende Ausnehmung 
aulweist und die entsprechende Dichtflache mit einem passenden, sich in 
Umfangsrichtung des Ringspaltes erstreckenden Halteelement versehen ist, 
welches in die Ausnehmung der Dichtung eingreift und als ein zentrales 
Widerla'ger ein axiales Verschieben der Dichtung in dem Ringspalt verhindert. 
Einerseits reduziert sich der Fertigungsaufwand fur die Dichtung, andererseits 
ist aucK die Vorbereitung der Rohrenden mit nur wenig Aufwand verbunden. 


Ahnliche Vorteile werden erreicht, die Dichtung mit einem sich in 
Umfangsrichtung des Ringspaltes erstreckenden Halteelement ausgefiihrt wird 
und 'die entsprechende Dichtflache mit einer passenden, sich in Umfangsrich- 
tung|des Ringspaltes erstreckenden Ausnehmung versehen ist. 


Wird die Dichtung zunachst in die auliere Rohrwand des ersten Rohrendes ein- 
gesetzt, ist es zweckmafiig, wenn die Dichtung auf der Dichtflache, welche mit 
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der ersten Dichtflache des ersten Rohrendes in Kontakt steht, eine Ausnehmung 
aufweist und die erste Dichtflache des ersten Rohrendes ein passendes Hal- 
teelement aufweist, welches in die Ausnehmung der Dichtung einjgreift. Diese 
Anordnung hat sich als besonders zweckmaliig erwiesen, weon der hochste 
5 primare Oberdruck von innen an der Dichtung ansteht. ; 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafc d|e Richjtung auf der 
Dichtflache, welche mit der zweiten Dichtflache des zweiten Rohrendes in Kon- 
takt steht, eine Ausnehmung aufweist und die zweite Dichtflache des zweiten 
Rohrendes ein passendes Halteelement aufweist, welches in die Ausnehmung 
10 der Dichtung eingreift. Diese Anordnung erweist sich als besonde'rs langlebig 
und von hoher Dichtigkeit, wenn der hochste primare Oberdruck von aufien 
gegen das Rohr und die Rohrverbindung wirkt. 

Damit die Vorbereitung des Rohrendes, auf welchem die Dichtung zuerst 
angebracht wird, nahezu wegfallt, kann die Rohrverbindung zweckmafiig auch 

is so ausgebildet sein, dali die Dichtung direkt auf eine innere cjder auliere 
umlaufende Kante eines Rohrendes aufgesetzt ist und die Profilierung der 
Kontaktflache der Dichtung zu dieser umlaufenden Kante derart ausgebildet ist, 
daft sie die umlaufende Kante formschlussig umgibt. Das umschlieftende Ende 
der Dichtung kann gegebenenfalls auch noch zusatzlich durch ein axiales 

20 Aneinanderstofien der Rohrenden geklemmt werden. 

Urn den Fugevorgang zu erieichtern, ist es besonders zweckmafiig, wenn die 
Dichtung im spannungsfreien Zustand einen ersten axialen Abschnitt aufweist, 
welcher eine kleinere radiale Ausdehnung hat und einen zweiten axialen 
Abschnitt, welcher eine groliere radiale Ausdehnung hat und der sich aus der 

25 Dickendifferenz ergebende Absatz der Dichtung zur G3nze auf der der Aus- 
nehmung gegenCiberliegenden Seite angeordnet ist. Weiterhin ist es! von Vorteil, 
wenn die Dichtung derart auf das Rohrende aufgesetzt ist, dafi sie mit dem 
ersten axialen Abschnitt dem Rohrende zugewendet ist und damit der erste 
axiale Abschnitt der Dichtung beim Fugen der Rohrverbindung zuerst in den 

30 sich bildenden Ringspalt eintritt. Auf diese Weise wird die Dichtung beim Fugen 
zunachst mit nur niedrigen axialen Reibungskraften belastet. Erst nachdem 
schon ein Teil der Dichtung in den sich bildenden Ringspalt eingetreten ist und 


• • 

• • • • • 

• • • • • 


• • 

• • • 

• • • 


• • • • • 
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die Dichtung in ihrer Lage fixiert ist wird sie mit hoheren axialen Kraften aus der 
Deformation des zweiten Dichtungsabschnitts belastet. 


In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es von Vorteil, daft die fuhrende 
Kante des ersten axialen Abschnitts der an einem Rohrende angebrachten 
Dichfung, welche beim Fugen der Rohrenden zuerst mit der korrespondierenden 
Dichtflabhe des anderen Rohrendes in Kontakt tritt, in etwa den gleichen 
Durchrriesser aufweist, wie die korrespondierende Dichtflache des anderen 
Rohrendes. Die Quetschung der Dichtung in der ersten Phase des Fugens wird 
so a,uf ein Minimum reduziert und eine Beschadigung durch hohe axiale Krafte 
vermieden. 

I ' ' 

Urn idiej Stabilitat der Dichtung zu erhdhen und den Widerstand der Dichtung 
gegen ein Eindringen in angrenzende Spalte aufgrund axialer Krafte zu verstar- 
ken ist es von Vorteil, wenn die axialen Stirnflachen der Dichtung eine konvexen 
Radius aufweisen, welcher jeweils in etwa der halben radialen Hohe der 
entsprechenden Stirnflache der Dichtung entspricht. 

Zur weitergehenden Vereinfachung des Fugevorganges ist es sinnvoll, daft der 
sich aus der Dickendifferenz der beiden axiaien Abschnitte der Dichtung erge- 
bende Absatz einen konkaven Radius aufweist, so daft der konkave Radius 
beim FQgeh der beiden Rohrenden eine Aufgleitschrage mit zunehmender Stei- 
gung von dem ersten axialen Abschnitt kleinerer radialer Ausdehnung zu dem 
zweiten axialen Abschnitt grofterer radialer Ausdehnung bildet. Auf diese Weise 
wird waihrend des Fugevorganges die Fixierung durch bereits in den Ringspalt 
eingetretenes Dichtungsmaterial stetig erhoht wahrend gleichzeitig die 
Belajstung der Dichtung durch axiale Krafte aus der Deformation der Dichtung 
steigt. Ein Verrutschen oder Verdrehen der Dichtung wird effektiv verhindert, 
wobei gleichzeitig eine hohe Vorspannung der Dichtung in dem Ringspalt 
erreijcht wird. 

Da ein Gleitmittel den Fugevorgang zusatzlich erieichtert, ist es zweckmaftig, 
wenn der konkave Radius einen Kreismittelpunkt im axialen Bereich des ersten 
Abschnitts kleinerer radialer Ausdehnung aufweist und so die Dichtung einen 
radial dunnsten Querschnitt axial hinter der ersten Stirnflache aufweist und sich 


in dieser sich in Umfangsrichtung der Dichtung erstreckenden Ausnehmung eine 
Gleitmittelschicht befindet, welche das Fugen der Rohre erleichtert. Dadurch, 
da(l das Gleitmittel in einer Ausnehmung hinter der axialen Stirnflache angeord- 
net ist wird es nicht lediglich durch die Stirnflache des Rohrendes uber die 
Dichtung hinweggeschoben, sondern auf der zu schmierenden Kontaktflache 
zwischen der Dichtung und der relativ zu der Dichtung bewegten Dichtflache 
des Rohrendes verteilt. 

Weiterhin ist es denkbar, die Dichtung an beliebiger Stelle auf der der Ausneh- 
mupg I gegenOberliegenden Seite mit mindestens einer Ausnehmung, welche 
sich uber einen Teil des Umfangs in Umfangsrichtung des Ringspaltes erstreckt, 

zu versehen und in diese Ausnehmung Gleitmittel einzubringen. 

i 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es sinnvoll, dali der zweite axiale 
Abschnitt der Dichtung mit der grdlieren radialen Ausdehnung auf der Seite 
angeordnet ist, welche wahrend des Betriebes dem primaren Oberdruck ausge- 
setzt ist. Aufgrund der hohen Vorspannung des dicken Abschnitts der Dichtung 
in dem Ringspalt werden besonders hohe Driicke ertragen. Der diinnere erste 
Abschnitt der Dichtung stabilisiert zudem die Lage der Dichtung insbesondere 


bei 
Bei 


etwaigen Momentenbelastungen der Dichtung. 


grblieh StQckzahlen von Rohren, welche mit der erfindungsgemalien Rohr- 
verbindung aneinandergefDgt und abgedichtet werden, ist es von groliem Vorteil 
dali sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes erstreckende Halteelement als ein 
Bauteil mit dem entsprechenden Rohrende auszufuhren, auf dessen Dichtflache 
sich das: Halteelement befindet. Auf diese Weise werden zusatzliche 
Arbeitsgahge, beispielsweise das Anbringen von Halteelementen vermieden. 
Insbesondere bei Betonrohren bietet sich die einstuckige gegossene 
Ausfuhrung an. 

i- • 

1st die Stuckzahl der zu verbindenden Rohre gering oder wird ein besonders 
flexibler standardisierter gegebenenfalls modularer Aufbau der Rohrverbindung 
geWunscht ist es zweckmaliig dafi sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes 
erstreckende Halteelement an der Dichtflache des entsprechenden Rohrendes 
fornSschlussig, kraftschliissig, reibschlussig oder stoffschlussig zu befestigen. 
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Furl den Fall, dafi Stahlmuffen verwendet werden, ist diese Vorgehensweise 

bes^onciers empfehlenswert, da sich der Fertigungaufwand stark reduziert. 

i ! 1 
i 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines Dichtungsmaterials, welches bei 
einer stauchenden Verformung eine progressive Ruckstellkraft erzeugt. 
Hiefdurch kann der Dichtung nicht nur eine Dichtungsfunktion ubertragen 
werden, sondern sie kann auch das koaxiale Zentriereh der Rohrenden 
ineihariider ubernehmen. Aufwendige kleine Fertigungstoleranzen der 
Rohreriiden konnen so in ihrer Genauigkeit herabgesetzt werden, da die 
Fuhrung nunmehr uber eine elastische Verformung erfolgt. 

Im folgenden wird die erfindungsgemafie Rohrverbindung anhand von einigen 
speziellen Ausfuhrungsbeispielen und einer Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1: Einen Schnitt durch das Dichtringprofil 

| einer erfindungsgemalien Dichtung und 

I 

I | \ Fig. 2-6 Jeweils einen Schnitt durch die Rohnwand 

j einer erfindungsgemaften Rohrverbindung. 

In fFigiiirl ist ein Schnitt durch eine Dichtung 1 dargestellt, wie sie in einer 
erfiriidungsgemafien Rohrverbindung 2 verwendet wird. Deutlich ist ein erster 
axialerl Abschnitt3 kleinerer radialer Ausdehnung und ein zweiter axialer 
Abschhitt4 grolierer radialer Ausdehnung zu erkennen. Der sich aus der 
Dickeridifferenz ergebende Absatz 5 ist durch einen konkaven Radius 6 zu einer 
Aufgleitschrage 7 ausgestaltet Da sich der Kreismittelpunkt des konkaven 
Radiusises 6 im axialen Bereich des ersten axialen Abschnitts 3 befindet, liegt 
der radial dunnste Querschnitt8 axial zwischen der axialen Stimflache9 des 
ersten i axialen Abschnitts 3 und dem sich aus der Dickendifferenz ergebenden 
Absatz 5. Die durch den radial dunnsten Querschnitt8 gebildete, sich in 
Umfangsrichtung der Dichtung erstreckende Ausnehmung 10 ist mit einer 
Gleitmittelschicht 11 gefullt, welche das Fiigen der Rohrverbindung 2 erleichtern 
soil! Die Dichtung 1 dichtet uber zwei Dichtflachen 12, 13. Die Dichtflache 12 
gegendber der Dichtflache 13 mit dem sich aus der Dickendifferenz ergebenden 


Absatz5 weist eine zentrale Ausnehmung 14a auf. Diese Ausnehmung sichert 
die! Dichtung 1 uber ein Halteelement 15a gegen axiales Verschieben in der 
vorgesehenen axialen Position. Die axialen Stimflachen 9, 16 sind mit einem 
Radius abgerundet, welcher der jeweiligen hatben radialen Hone des 
Dichtungsprofils entspricht. Die Randkontur des Dichtungsprofils weist aufgrund 
der tangentialen Obergange der axialen Stimflachen 9, 16 in die 
Dichtflachen 12, 13 keine storenden, nach auden gerichteten Kanten auf. 
wejche bei der Montage hinderlich sein konnten. Die Dichtung 1 wird stets so 
auf dem' Rohrende20. 22 vor dem Fugen angebracht, daB die fuhrende 
Kante'17 zuerst mit der korrespondierenden Dichtflache des anderen 
Rohrendes 20, 22 in Kontakt tritt. 

i 
I 

! 

In Figur 2 ist eine typische erfindungsgemalle Rohrverbindung dargestellt, wie 
sie bdi von aufcen anstehendem primaren Oberdruck zur Anwendung kommt. 
Das erste Rohrende 22 geht im Bereich der Rohrverbindung 2 in eine 
Stahlmuffe 27 Qber. Die Dichtung 1 der Rohrverbindung 2 ist auf der 
Aufenflache 18 der inneren Rohrwand 19 eines zweiten Rohrendes20 
angebracht. Auf der zweiten Dichtflache 21 befmdet sich ein sich in 
Umfarigsrichtung erstreckendes Halteelement 15, welches die Dichtung 1 auf 
der zweiten Dichtflache 21 gegen axiales Verschieben sichert. Beim 
Zu^ammenschieben der beiden Rohrenden 20, 22 bildet sich ein Ringspalt 23 
zwipchen der ersten Dichtflache 24 auf der Innenflache 25 der aulieren 
Rohrwand 26 des ersten Rohrendes 22 und der zweiten Dichtflache 27 auf der 
AuRerjflache 18 der inneren Rohrwand 19 des zweiten Rohrendes 20. Die erste 
Dichtflache 24 gleitet zunachst uber die gegebenenfalls mit einer 
Gle;itm'ittelschicht 1 1 beschichtete Aufgleitschrage 7 der Dichtung 1 und fixiert so 
die! Dichtung 1 in dem sich bildenden Ringspalt 23. Hierbei werden die axialen 
Krafte aus der Reibung zwischen der Dichtung 1 und der ersten Dichtflache 27 
von dem; Halteelement 15 aufgenommen, welches in der Ausnehmung 14a 
angeordnet ist. Sind die beiden Rohrenden 20, 22 vollstandig 
zusammengeruckt, weist die Dichtung 1 nahezu auf ihrer gesamten axialen 
Breite in etwa die gleiche radiale Hohe auf. Sowohl wahrend des Fugens, als 
auch wahrend des Betriebes wird die Dichtung 1 in ihrer axialen Position von 
dem Halteelement 15 in der Ausnehmung 14 gesichert. Das so gebildete 
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zentrale ;Widerlager ermoglicht eine hohe Winkelbeweglichkeit der 
Rohjrve'rbiridung 2. 


i 


In Figur 3 ist eine Rohrverbindung 2 abgebildet, wie sie bevorzugt bei von innen 
anstehenden primaren Uberdruck eingesetzt wird. Bei dieser Anordnung ist das 
als zentrales Wideriager ausgebildete Halteelement 15 kraftschlussig auf der er- 
sten; Dichtflache 24 auf der Innenflache 25 der aufieren Rohrwand 26 des ersten 
Rohren|des22 angebracht. Beim Ineinanderschieben der beiden 
Roh'ren|den 20, 22 hat die zweite Dichtflache 21 zunachst Kontakt mit der 
fuhrendeni Kante17 und gleitet anschliefcend in Kontakt mit der 
Aufgleitsch'rage 7 in die Endposition. 

| I :. 

WaHrerid in den Figuren 2 und 3 das erste Rohrende 22 und das zweite Roh- 
rende2!0 aus Beton bestehen und an dem ersten Rohrende 22 eine 
StaMmuffe;27 angebracht ist, ist in Figur 4 eine entsprechende Anordnung 
ausschjielilich aus Beton dargestellt. Diese Anordnung erfordert zwar dickere 
Rohfwandstarken, ermoglicht es jedoch mit geringerem Fertigungsaufwand das 
Halteelement 15 in die erste Dichtflache 24 einstuckig zu integrieren und 
zusatzlich eine Dichtkammer 28 in dem Rohrende 22 anzuordnen. 

! i 

! ! 

j 

In Figui-5 ist eine Dichtung 1 mit einem Haltelemente 15b dargestellt, welches" 

positiv in eine Ausnehmung 14b in dem Rohrende eingreift. 

i 

Die Abtiildung der Figur 6 zeigt eine Rohrverbindung, bei welcher die Dichtung 1 
die innere' umlaufende Kante29 des ersten Rohrendes22 fonmschlussig 
umfalit: Eih Verrutschen beim Ineinanderschieben der Rohrenden 20, 22 wird 
auf diese Weise sicher vermieden. 
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I Schutzanspruche 

. . | I ! . 

| : 1 . ; Druckbelastbare Rohrverbindung (2) von zwei koaxial ineinander 
angeolrdneten Rohrenden (20, 22), mit einer aufteren Rohrwand (26) eines 
ers^enl Rohrendes (22), einer inneren Rohrwand (19) eines zweiten 
Rohrendes (20), einem Ringspalt (23) zwischen der Innenflache (25) der 
aulieren Rohrwand (26), und der AufJenflache (18) der inneren Rohrwand (19), 
in welehem eine Dichtung (1) angeordnet ist, wobei sich die Innenflache (25) der 
aulieren Rohrwand (26) als eine erste Dichtflache (24) und die Autienflache (18) 
der Inneren Rohrwand (19) als eine zweite Dichtflache (21 ) parallel 
gegenbberliegen 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
dali die! Dichtung (1) an einer Kontaktflache zu einer der beiden 
Dichtflpch'en (21, 24) eine sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes (23) 
ers :recikeride Profilierung (14) aufweist und die entsprechende 
Dichtfl§che (21 , 24) mit einer passenden, sich in Umfangsrichtung des 
Ringspaltes (23) erstreckenden Profilierung (15) versehen ist, welche in die 
Profilierung (14) der Dichtung (1 ) eingreift und als ein Widerlager ein axiales 
Verscrpeben der Dichtung (1) in dem Ringspalt (23) verhindert. 
I 1 

i 

i2. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die : Dichtung (1) an einer Kontaktflache zu einer der beiden 
Dichtfiachen(21, 24) eine sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes (23) 
erstreckende Ausnehmung (14a) aufweist und die entsprechende 
Dichtflache (21 , 24) mit einem passenden, sich in Umfangsrichtung des 
Ringspaltes (23) erstreckenden Halteelement (15a) versehen ist, welches in die 
Ausnehmung (14a) der Dichtung (1) eingreift und als ein zentrales Widerlager 
ein axiales Verschieben der Dichtung (1) in dem Ringspalt (23) verhindert. 


I 
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! 3. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Dichtung(1) an einer Kontaktflache zu einer der beiden 
Dichtflachen (21. 24) ein sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes (23) 
erstredkendes Halteelement (14b) aufweist und die entsprechende 
Dichtflache (21, 24) mit einer passenden, sich in Umfangsrichtung des 
Ringspaltes (23) erstreckenden Ausnehmung (15b) versehen ist, in welche das 
Halteelemient (14b) der Dichtung(1) eingreift und als ein zentrales Widertager 
ein axiales Verschieben der Dichtung (1) in dem Ringspalt (23) verhindert. 

I 

t ' 

; 4. ^ Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dali die i Dichtung (1) auf der Dichtflache (12), welche mit der ersten 

Dichtfikhe (24) des ersten Rohrendes (22) in Kontakt steht, eine 

Ausnehmung (14a) aufweist und die erste Dichtflache (24) des ersten 

Rohreikies (22) ein passendes Halteelement (15a) aufweist, welches in die 

Ausnehmung (14a) der Dichtung (1) eingreift. 

I I ; 
i 

| 5. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da&; die Dichtung (1) auf der Dichtflache (12), welche mit der zweiten 
Dicljitflache (21) des zweiten Rohrendes (20) in Kontakt steht, eine 
Ausheljimung (14a) aufweist und die zweite Dichtflache (21) des zweiten 
Rofjrerjides (20) ein passendes Halteelement (15a) aufweist, welches in die 
Ausnehmung (14a) der Dichtung (1) eingreift. 


daft 


6. i Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

die Dibhtung (1) direkt auf eine innere oder auftere umlaufende Kante eines 

l i 

Rohrendes aufgesetzt ist und die Profilierung der Kontaktflache der Dichtung (1) 
zu dies|er umlaufenden Kante (29) derart ausgebildet ist, dafl sie die umlaufende 
Karite (29)|formschlussig umgibt. 


7. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft: d;ie Dichtung (1) im spannungsfreien Zustand einen ersten axialen 
Abs'chnitt (3) aufweist, welcher eine kleinere radiale Ausdehnung hat und einen 
zweiten axialen Abschnitt (4), welcher eine groftere radiale Ausdehnung hat und 
der, sich aus der Dickendifferenz ergebende Absatz(5) der Dichtung (1) zur 
Gahze auf der der Profilierung (14) gegenuberliegenden Seite angeordnet ist 


I 
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und die Richtung (1) derart an dem Rqhrende (20, 22) angeordnet ist, daft sie 
dem ersten axialen Abschnitt (3) dem Rohrende zugewendet ist und darnit 


mit 
der 


erste axiale Abschnitt (3) der Dichtung(1) beim Fugen der 


Roljirverbindung (2) zuerst in den sich bildenden Ringspalt (23) eintritt. 


s 8. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

dad die fuhrende Kante(17) des ersten axialen Abschnitts (3) der an einem 
RotjirerJide ^O, 22) angebrachten Dichtung(1), welche beim Fugen der 
Rotjirendeh (20, 22) zuerst mit der korrespondierenden Dichtflache (21, 24) des 
anderen Rohrendes (20, 22) in Kontakt tritt, in etwa den gleichen Durchmesser 
io auftl/veist, wie die korrespondierende Dichtflache (21, 24) des anderen 
Rohrendes (20, 22). 

j 9. ' Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dali die cixialen Stirnflachen (9, 16) der Dichtung (1) einen konvexen Radius 
aufvliveiseni. welcher jeweils in etwa der halben radialen Ausdehnung der 

I 

15 entsprechenden Stirnflache (9, 16) der Dichtung (1 ) entspricht. 

• • • | ! 

10. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft der sich aus der Dickendifferenz der beiden axialen Abschnitte (3, 4) der 
Dichtung (H ) ergebende Absatz (5) einen konkaven Radius aufweist, so daB der 
kon;ka\Je | Radius beim Fugen der beiden Rohrenden (20, 22) eine 
20 Aufgleitschrage (7) mit zunehmender Steigung von dem ersten axialen 
Abschnitt (3) kleinerer radialer Ausdehnung zu dem zweiten axialen 
Abschnitt (4) groRerer radialer Ausdehnung bildet. 

i . . 

111.1 Rohrverbindung (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
da(i d# kbnkave Radius einen Kreismittelpunkt im axialen Bereich des ersten 
25 axialeh Abschnitts (3) kleinerer radialer Ausdehnung aufweist und so die 
Dichtung (1) einen radial dunnsten Querschnitt axial hinter der ersten 
Stirhflaiche (9) aufweist und sich in dieser sich in Umfangsrichtung der 
Dichtung (1) erstreckenden Ausnehmung (10) eine Gleitmittelschicht (11) 
befindet, welche das Fiigen der Rohrenden(20, 22) erleichtert. 


! •••• • » ■ « 

: • : * • •••••• ♦ ; ; 


12. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daflj auf der dem Profil (14) gegenuberliegenden Seite mindestens eine sich 
mindestens uber einen Teil des Umfangs in Umfangsrichtung des 
Ringspaltes (23) erstreckende Ausnehmung (10) angeordnet ist, in welcher sich 

5 ein Gleitmittel (1 1 ) zum Fugen der Rohrenden (20, 22) befindet. 

13. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

i 1 

daft'de!r zweite axiale Abschnitt(4) der Dichtung (1) mit der groBeren radialen 
Ausdehnung auf der Seite angeordnet ist, welche wahrend des Betriebs dem 
primjaren Oberdruck zugewendet ist. 

10 I 4 - Rohrverbindung (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daR das sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes (23) erstreckende 
Haltjeelement (1 5a) mit dem entsprechenden Rohrende (20, 22), auf dessen 
Dichtflajche (21 , 27) es sich befindet, ein einstuckiges Bauteil bildet. 

15. Rohrverbindung (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
is dalV das sich in Umfangsrichtung des Ringspaltes (23) erstreckende 
Halteelement (15a) an dem entsprechenden Rohrende (20, 22), formschlussig, 
kraftsch| lussig, reibschliissig oder stoffschlussig befestigt ist. 

! 16. ' Rohrverbindung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dalijdie' Dichtung (1) bei Verformung eine progressive Ruckstellkraft erzeugt. 
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